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BEMUTATKOZAS

Eldobhat6 vagy ujratoltheto. .......
Nagyobb teljesitmény vagy kornyezettudatossag........
Draga vagy olcsé eloallithatosag.. ...

Ez csak néhany a szdmos kompromisszum koziil, amelyek hatart szabnak a hordozhatd, elemmel
mikodtetett késziilékek tervezdinek. Létezik azonban egy 1j, alternativ hordozhat6 energiaforrds,
amely 6tvozi az alkali elemek nagy kapacitasat €s hosszu eltarthatosdgat a koltséghatékony
Ujratolthetd elemek kényelmi és kornyezeti eldnyeivel.

Az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK biztosithatjik a megoldast sok hordozhaté késziilék
miikodtetésére, ha felismerjiik a benniik rejlo elonyoket, mint példdul az ujratdlthetdség, hosszu
tarolhat6sdgi 1do, kornyezettudatossag, és alacsony koltség.

A Pure Energy UIRATOLTHETO ALKALI ELEM kiérdemelte az "Eco Logo"-t a fogyaszt6i
Ujratolthetd akkumulatorok kategoéridban (ECP-64). Az Environmental Choice ™ Program célja,
hogy tdmogassa a kornyezettudatos termékeket, €s hogy arra 6szténdzze a fogyasztokat, hogy
‘z0ld’ termékeket vasaroljanak.

Sajnos nincs egyetlen elérhet6 technoldgia sem az elemek piacan, amely édltalanos megoldast
jelentene a hordozhat6 eszk6zok minden fajtdjanak mitkodtetéséhez. Ez az itmutaté megvitatja a
mar 1étezd technoldgidk dltaldnos jellemzoit és meghatdrozza, milyen tipusu késziilékek
miikodtetésére nyiijt lehetéséget az UJRATOLTHETO ALKALI ELEM. Emellett részletes
miiszaki adatokkal szolgdl a termékrdl, €s irdnymutatast nyujt annak helyes hasznalatdhoz az
optimalis teljesitmény érdekében.
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AZ UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK ELONYEI

AZ UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK ...

. vasdrlaskor teljesen feltoltott dllapotban vannak, és 1ényegesen hosszabb
tarolhatosagl idovel rendelkeznek (akar 7 év).

. kivaléan megtartjak a toltést, ha 71°C alatt taroljak oket.

. kivalé teljesitményt nyujtanak iddszakos haszndlat esetén is.

. magas kornyezeti hdmérséklet esetén is tolthetdek (akar 45°C).

. napenergidval is tolthetdek.

. a tobbi tolthetd elemnél olcsobban legyarthatok.



. nem rendelkeznek a tolthetd elemekre jellemzd ‘memoria hatds’-nak nevezett
hatrannyal sOt, jobb teljesitményt nyujtanak, ha feltoltés elott nem siitik ki Oket teljesen.

. kapacitdsa nagyobb a tolthet6é NiCad elemekénél, igy a késziilékek tovabb
uzemelhetnek ujratoltés nélkiil.

. mérgez0 anyagoktol mentesek, igy az altalanos hdztartasi hulladékkal egyiitt
elszz’llh’that(’)k.

JELLEMZO ALKALMAZASI TERULETEK

Handheld PC-k, Menedzserkalkulatorok, Audio és video eszkdzok, Kozepes fogyasztasi
videdkamerdk, Vezeték nélkiili telefonok, Fényképezok & Photoflash, Personal Care Products
Napelemes zseblampdk/lampéasok/vészlampak, Elektromos jatékok, Elektromos zarak,
Szamologépek, Taviranyitok, Vezeték nélkiili szamitdgépes eszkozok, Sziinetmentes
tdpegységek

TECHNIKAI ADATOK

Névleges fesziiltség: 1.5 Volt,

Egyenaram max 500 mA

Impulzusdram: 2 A-ig

HoOmérséklet tartomany: -20-t61 60°C-ig

Kapacitds megtartdsa: >95% egy év alatt, 21 °C-on tdrolva
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TECHNOLOGIAI OSSZEHASONLITAS

UJRATOLTHETO ALKALI ELEM

Osszehasonlitva mas akkumulator-rendszerekkel, az UTRATOLTHETO ALKALI ELEMEK
olcso, kornyezettudatos megoldast jelentenek, ugyanakkor tokéletesen csereszabatosak a mai
haztartasi elemekkel. Ezen feliil tobb eldnnyel is birnak, ezek koriil a legfontosabb az

UjratOlthetdség, valamint a hosszu eltarthatosag és a magas hdmérsékleten is stabil miikodés.

Az UJRATOLTHETO ALKALI ELEM elhanyagolhaté mértékii onkisiilése paratlan az
ujratolthetd elemek piacdn. Minden mads tjratolthetd technoldgidra jellemz6 a magas Onkisiilési
mutato, kiilondsen magasabb hdmérsékleten.

Csak az UIRATOLTHETO ALKALI ELEMEK képesek megtartani a toltottséget, még magas
hémérsékleten is, 71 °C-ig. Ezen a hatalmas el6nyon kiviil, az UJIRATOLTHETO ALKALI
ELEM rendszer 1ényegében mérgez6 anyagokt6l mentes, ezért kornyezeti szempontbdl
biztonsagos, €s alacsonyabb az eldallitdsi koltsége,mint a NiCad vagy NiMH akkumuldtoroknak.
Raadasul az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEKnél nem jelentkezik a hagyomdanyos tolthetd
elemekre jellemz0 és kapacitasvesztéssel jar6 ‘memoria hatds’, épp ellenkezdleg; sokkal jobban
teljesitenek részleges kisiités és gyakori toltés esetén.

Ezen kiviil az UJRATOLTHETO ALKALI ELEM egyediil4lléan alkalmas napenergidval val6
toltésre, ez kiillonosen a fejlddod orszagokban lehet praktikus, ahol sok a napfény, de az
elektromos energia elérhetdsége korlatozott.

A hordozhat6 késziilékek tervezdi napjainkban szdmos masik, népszerii elektrokémiai megoldas
koziil valaszthatnak. A kovetkezOkben a tobbi technoldgia keriil roviden bemutatésra.

Hagyomanyos alkali elem (alkali-mangan elem)

A hagyoményos alkéli-mangdn elemeket egyszeri kisiitésre tervezték. Az UJRATOLTHETO
ALKALI ELEMEK bels¢ felépitése és kémiai 0sszetétele eltér a hagyomanyos alkali elemekétol,
lehetdvé téve a biztonsdgos Ujratdlthetdséget.

A hagyomanyos alkdli elemek nagy energiaslriiséggel rendelkeznek egy Ampernél kisebb
fogyasztds esetén, és kivdloan megtartjdk a toltottséget hosszabb tdrolds esetén is. Az
UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK hasonlé miikodési tulajdonsdgokat mutatnak, és szintén
hosszu, 7 éves tarolhat6sagi idovel rendelkeznek.



Bar az UIRATOLTHETO ALKALI ELEM teljesitménye valamivel elmarad a hagyomdnyos
alkéli elemétdl, az ujratdlthetdség éltal az Osszesitett teljesitménye akdr szaz egyszer hasznalatos
alkdli elemével ér fel. Ez jelentds koltségmegtakaritast jelent a végfelhaszndlénak. A
hagyomdnyos és az UIRATOLTHETO ALKALI ELEMEK egyarént elszallithaték a hédztartési
hulladékkal, mivel nem tartalmaznak mérgez0 anyagot (pl. higanyt). Ugyanakkor egy
UJRATOLTHETO ALKALI ELEM hasznilatéval 100 db egyszer hasznélatos elem kidobasatol
kiméljiik meg a kornyezetet, ezért az UITRATOLTHETO ALKALI ELEM kornyezettudatosabb
alternativat jelent, ezzel érdemelte ki az ‘Ecologo’-t a kanadai Environmental Choice™
programtdl. (tobb infoért 1d.: www.terrachoice.com ).
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Cink-Karbon vagy Cink-Klorid

A Cink-Karbon (dltaldnos rendeltetésii) és a Cink-Klorid (nagy teljesitménytii) elemek jelentik az
egyszerhaszndlatos elemek masik csoportjat. Ezek a legolcsébb elemek a piacon, valészinileg ez
az oka annak, hogy az alkdli-mangan elem nem tudta teljesen kiszoritani a piacr6l. Amint az
eldz6ekben emlitésre keriilt, az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK az alkali-mangan
elemekhez hasonlé miikddési jellemzokkel birnak, és mindegyik megkozelitdleg haromszor
nagyobb kapacitdssal bir a Cink-Karbon alapui rendszereknél.

Nikkel Kadmium & Nikkel-Metal Hidrid

A Nikkel-Kadmium (NiCad) és Nikkel-Metél Hidrid (NiMH) akkumulétorok altaldban j6
megoldast nyujtanak olyan hordozhat6 késziilékekhez, amelyeket gyakran és sokszor siitnek ki és
toltenek ujra, €s nagy az energiaigényiik. Ilyenek példaul a notebookok vagy a kéziszerszdmok. A
csekély belso ellendllasuknak kdszonhetden tobb Amperes energiafogyasztasu késziilékeket is
ellatnak. A kozelmultban a NiMH elemek véltak a legkedveltebb erdéforrassa digitalis
fényképezOgépek mitkodtetésére. Annak ellenére, hogy ezek az elemek viszonylag dragak, és
nem sokdig tartjdk meg a toltottséget, hosszabb tdroldst kovetden mindig fel kell tolteni dket
hasznalat el6tt. Foként ebbdl ered a véasarlok elégedetlensége a technoldgiat illetden, illetve a
‘memoria hatds’-nak nevezett jelenségbdl, amelynek eredményeként az elemek tonkremennek, ha
nem siitik ki 0ket teljesen toltés elott.

A NiCad elemek kadmiumot tartalmaznak, ezért az 6sszegyiijtésiikre €s tijrahasznositasukra
kornyezetvédelmi korlatozdsok vannak érvényben. A NiMH elemek kevésbé kifogasolhatéak
ebbdl a szempontbdl, de néhdny orszagban ezekre is szabdlyozdsok vannak érvényben. A NiMH
elemek észrevehetden gyorsabban meriilnek le maguktdl, kiilondsen magasabb kornyezeti
hémérséklet esetén. Az UIRATOLTHETO ALKALI ELEM alternativat kinal a dragabb
Ujratolthetd rendszerek helyettesitésére a kis €s kozepes fogyasztasu késziilékek esetén.



Litium-Ion (Li-Ion)

A Li-Ton elem egy jabb keletli technoldogiat képvisel. Magasabb iizemi fesziiltségen miikodik,
mint az UJRATOLTHETO ALKALLI a NiMH, vagy a NiCad elemek. Az Amper/éra kapacitdsa
alacsonyabb, de az energiasiirlisége magasabb a nagyobb iizemi fesziiltségnek koszonhetden. A
Li-lon rendszer {6 hétranya, hogy a felhaszndlok biztonsdga érdekében az elem tultoltését vagy
tilzott lemeritését mikrochipnek kell szabalyozni, ami még jobban megndveli az amugy is draga
elem koltségét.

Osszességében a Li-Ion technoldgia sokkal dragdbb, mint barmely masik, ezért dragabb

késziilékekben keriil alkalmazdsra, mint pl. hordozhat6 szamitégépek, mobiltelefonok, vagy
videdkamerak.

PURE ENERGY.



Comparison of Popular Portable Rechargeable Battery Systems

XL formula : ;
ALL DATA BASED ON Nickel- Nickel-Metal .
CYLINDRICAL CELLS RECHARGEABLE . . Lithium-Ion
ALKALINE Cadmium Hydride
Initial Typical Capacity - AA
(varies with load & endvoltage) Up to 2000 mAh * 800 mAh 2000 mAh 700 mAh
Initial Typical Capacity - AAA "
(varies with load & endvoltage) Up to 800 mAh 350 mAh 750 mAh n/a
Typical cell voltage under load 08t01.4V 1.0t0o 1.3V 1.0t0o 1.3V 2.75t04.10 V
Weight — (AA/ AAA) 22¢g/1lg 22¢g/1lg 30g/15¢g 18 ¢g
Gravimetric Energy Density 88 Whkg ** (initial) 42 Wh/kg 80 Wh/kg 136 Wh/kg
Volumetric Energy Density 251 Wh/1** (initial) 120 Wh/l 300 Whl 325 Whil
Bietipn?:hc?:(r]%?rgg)des (varies > 50 cycles > 200 cycles > 300 cycles > 500 cycles
(S\?ailileosww]i)tilsfil::;rtieo(f:ﬁﬁilslarge) > 200 cycles > 200 cycles > 300 cycles > 500 cycles
?gjérlnmn?:l (Ecc)lntlnuous Current 05A S5 A S4A STA
fgj;‘;nmg;ll;‘gse Current 15A >10 A >10 A >2A
Charging time with pulse
charging (depends on depth of 2-6h 1-2h 1-2h 1-3h
discharge & age of cell)
?rfz};dgsriﬂgl‘%ﬁsai,lz(g)c (est. <0.25% per month 20% per month 25% per month 10% per month
?rzl;d‘;sriﬁzg%zsa;f’(g)c (est. <0.5% per month 30% per month 50% per month 30% per month
?ri)lrfr;dgsriﬂglz%ﬁsa;’ift)c (est. <1% per month 60% per month 80% per month 70% per month
?ﬁiﬁiﬂiﬁﬁ:ﬁ,ﬁi)(t (est. <5% per month 100% per month 100% per month 100% per month
Passes IEC safety

Safety considerations IEC
stands for International
Electrotech. Commission

Passes IEC safety tests
for Primary Batteries

Passes IEC safety
tests

Passes IEC safety
tests

tests, but incidents of
fire have been reported
in the past

Usual disposal (depends on
local regulations)

Domestic waste

Recycle

Recycle

Domestic Waste

Relative OEM cost per cell

1

Approx. 1.5

Approx. 2.5

Approx. 5

* As described above the deep discharge capacity of RECHARGEABLE ALKALINE cells decreases as cycling continues. **
Average over drain rate range from 30 to 500mA
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DATA SHEET OF XLL FORMULA RECHARGEABLE ALKALINE CELLS

Cell Sizes AAA AA
Open Circuit Voltage 1.57V

Internal Ohmic Resistance of Fresh cells, ) (approx.) 0.200 0.150
Initial Typical Capacity ”, mAh 30mAt09V 800 2000
{Continuous Discharge of Fresh Cells 125 mAto 09V 750 1750
{@ Room Temperature of 22°C) 300 mAto 0.8V 600 1400
500 mAto 0.8V 450 1200

1000 mA to 0.8 V - 900
Dimensions Average Height, inch 1.740 1.975
Average Height, mm 44.2 50.2
Average Diameter, inch 0.402 0.553

Average Diameter, mm 10.2 14.0

Average Weight, g 11 22

Charging (Pulse/Taper) ~

Charge Voltage, V

1.65 + 0.05 (for taper charge)
1.75/1.65V (for pulse charge)

Max. Charge Current, A 1

Operating Temperature 3 - 20°C to + 60°C

Storage Temperature Recommended +15°Cto + 35°C
Tested Up to 70°C

Shelf life of Fresh Cells 5to 7 years

Cycle Life ¥ 50 to 500 +

1) Aged cells may require intermittent discharge, which is the typical consumer use, to achieve typical capacity.

2)  Pulse Charge of XL formula RAM requires intelligent charger with a special charging algorithm. Contact PEB for details.

3y Capacity from cells will be lower at lower temperatures (see figure 14 & 15, Effect of Temperature on Capacity)

4y Cycle life will strongly depend on factors such as rate of discharge, end point voltage and depth of discharge (see Fig. 12-13).

RECHARGEABLE ALKALINE
CHEMISTRY
Manganese dioxide cathode reaction:
MnO, + H20 + ¢ <=> MnOOH + OH’
Zinc powder anode reaction:
Zn+20H <=>7ZnO+H;0+2¢

QOverall cell reaction:

e /n+2MnO,; + H,O<=>7n0 + 2 MnOOH
Electrolyte:
¢ Agqueous potassium hydroxide solution

Additional design considerations:

Cells have also ‘anti-fade’ additives to
promote rechargeability, catalysts to manage
internal gas pressure, a semi-permeable
membrane separator to prevent internal
shorting and are limited to the ‘one-electron’
capacity of MnO:.

Negative Cop {-)

P~ Plastic Top Saat
] ;2
Zine Anuds—/x
Current Collector
e 20— tuaih
59pura|ar4_)>é
Manganaae <] <]
Diovide J% =~ Con Cooting
Cathoge 1
Steel Can (+)
N Ploted — " |
[

Fig. 1: Cross Sectional View of a XL formula

RECHARGEABLE ALKALINE 44 Cell

Pure Energy Technical Data —2008
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discharge of the cell. The lower the cut-off
voltage, the deeper the discharge.
190

1.70

150
130 \

—
110 o

0.90

Volts

125mA 30mA

0.70
0.50

0.30

0 10 20 30 40 S50 60 70 80
Time (h)
Fig. 3a:  Initial Performance of XL formula
RECHARGEABLE ALKALINE AA Cells at
Low fo Medium Current Discharge.

1.40

Volts

500mA 300mA

0.40

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Time (h)
Fig. 3b:  Initial Performance of RECHARGFEABLE
ALKALINE A4 Cells at Moderate to High
Current Discharge.

125mA 30mA

0.7 | 300mA

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Time {h)
Fig. 3¢:  Initial Performance of XL formula
RECHARGEABLE ALKALINE AA4 Cells at
Moderate to Low Current Discharge.

Effect of Current Rate

The ampere-hour (Ah) capacity of XL, formula
RECHARGEABLE ALKALINE cells increases
with decreasing current rate as shown in figure
4 for AA cells and figure 5 for AAA cells. This
also means that the depth of discharge increases
with decreasing current rate.

25

20 [ Ve
215 | o
2 I ___-—'/
H] [ |t
L§>§-1.0 [oo—a=a—

[ Continuous Discharge
0.5
0.0 L

1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 O
Drain Rate, mA
Fig 4:  Inifial Capacity of XL formula
RECHARGEABLE ALKALINE 44 Cells as
Function of Discharge Rate.

1.0

0.8

//

e
o

I Continuous Discharge

Capacity, Ah
=
=

0.2

00 Lo b bbb b bl
500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 O
Drain Rate, mA

Fig 5:  Inifial Capacity of XL formula
RECHARGEABLE ALKALINE AA44 Cells as
Function of Discharge Rate

From figure 6a, one can determine the
approximate percentage useable capacity for
AA XL formula RECHARGEABLE

Pure Energy Technical Data —2008
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TOLTESI SZABALYOK

A NiCad és NiMH elemek toltésekor altaldban akkor is folytatédik a toltés, amikor az elemek
mar teljesen feltoltott dllapotban vannak.

Az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK toltése ilyen toltSkben tiltoltottséghez vezet,
amelynek kovetkeztében az elem szivarogni kezd, és veszit a teljesitményébdl.

Figyelmeztetés: Soha ne tiltse UIRATOLTHETO ALKALI ELEMET NiCad, NiMH, vagy
egyéb mds, az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMMEL nem kompatibilis toltoberendezéssel!

PURE ENERGY.

BIZTONSAG

A Pure Energy ujratolthetd alkdli elemei megfelelnek az IEC 861 nemzetk6zi sztenderdben
eldirtaknak, ez kizarja az elemek felrobbandsanak eshetdségét.

Rdadasul a fenti sztenderd irdnymutatdsai vonatkoznak az djratolthetd alkali elemekre a szallités,
tarolds, haszndlat, és drtalmatlanitds tekintetében is. Az UIRATOLTHETO ALKALI ELEMEK
biztonsdgosan djratdlthetok a Pure Energy dltal jovdhagyott toltokésziilékekkel.

A MEGFELELO ELEM KIVALASZTASA

Hagyomanyos elemek

A Cink-Karbon és az alkdli-mangin elemek a legnépszeriibbek az alacsony és kozepes
fogyasztasu késziilékhez, mint pl. jatékok, hordozhat6 vilagité berendezések, radidk, kamerak,
diktafonok, walkmanek és discmanek. Az alkdli-mangdn elemek teljesitményiik és hosszd
tarolhatosdgi idejiilk miatt a vildg legtobb feljett orszdgaban vezetd poziciét foglalnak el a
hagyoményos elemek piacan.

Ugyanakkor, 1ényegében az Osszes késziiléket, amelyet ma eldobhat6 elemekkel miikodtetnek,

UJRATOLTHETO ALKALI ELEMMEL is lehetne miikodtetni, ezaltal biztositva a kornyezet
védelmét is.

PURE ENERGY.



Ujratoltheté elemek

Az tujratolthetd celldkat gazdasdgossagi és kornyezeti elonyeik miatt haszndljak, jellemzden a
kovetkezd késziilékekben: jatékok, walkmanek és discmanek, hordozhaté vezetékes telefonok,
mobiltelefonok, hordozhat6 szamitogépek, stb.

Alacsony és kozepes fogyasztdsu késziilékek esetén az UIRATOLTHETO ALKALI ELEMEK
jelentik az optimdlis megoldast, mert olcsok, kornyezetbaratak, megtartjdk a toltottséget, és
vésarldskor egybél hasznalatra készek. Ahol elérhetd ez a techondgia, ott az UJRATOLTHETO
ALKALI ELEMEK az tjratolthetd elemek teljes piacdnak 50%-it teszik ki.

(A.C. Nielson, 2004).

Nagyobb dramfogyasztisu eszkozok pl. a kéziszerszdmok, hordozhaté szamitégépek,
camcorderek, mobiltelefonok, és digitalis fényképezOk. Ezekhez a késziilékekhez a NiCad vagy a
NiMH akkumulatorok jelentik a megfelel6 vélasztdst, nagy teljesitményiik miatt. Az ujabb Li-Ion
technologia domindl a hordozhaté szamit6gépek, camcorderek és mobiltelefonok piacian. Ezen
késziilékek tervezdinek kozos torekvése azonban az, hogy hatékonyabb és kisebb energiaigényii
késziilékeket 4llitsanak eld. Ha ez megval6sul, az UJRATOLTHETO ALKALI ELEMEK
technologidja szélesebb korben valik alkalmazhat6va.

Altalanos iranyelvként azt mondhatjuk, hogy ha az eszkoz dramfogyasztasa nem haladja meg AA
elem esetén a 0,5 A-t, AAA elem esetén a 0,3 A-t, az UIRATOLTHETO ALKALI ELEM
logikus megoldést nyujt az eszkdz mitkddtetésére.

Nem létezik olyan ujratolthetd techondgia, amely mindenféle hordozhaté elektromos eszkoz
energiaigényét kielégitené. Ugyanakkor az UJRATOLTHETO ALKALI technoldgiardl
elmondhatjuk, hogy eziddig egyediildllo6 moddon sikeriilt 6tvoznie az egyszer haszndlatos, és
tolthetd technoldgidk legfontosabb eldnyeit.



